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Wprowadzenie 

Project 
Partners 

Supporting 
Partners 

• AGT Management  
& Engineering 

• JSW  
Innowacje S.A. 

• JSW S.A. 

• University of 
St Andrews  
Scotland 

• Eisenmann 
Anlagenbau GmbH & 
Co. KG  



Jastrzębska Spółka Węglowa  www.jsw.pl JSW Innowacje S.A.     Carbon Nanotubes (CNT) 4 

Partner Projektu – AGT Management & Engineering 

AGT Management 
& Engineering 

Siedziba spółki - Steinhausen, Rigistrasse 8, 
CH-6312 Szwajcaria 

Prezes i jedyny akcjonariusz – Manfred Lenzi 

Właściciel technologii LTC wykorzystujący 
prawa do austriackich patentów 

Właściciel technologii CCVD do produkcji 
nanostruktur węglowych  
z gazu syntezowego z technologii LTC  
(know-how) 

Referencje 

• Instalacja do zgazowania połączona  
z konwersją niskotemperaturową LTC  
w Jurkloster, konwersja pelletu drzewnego; 

 

• Instalacja LTC w Zaplanie, konwersja 
pelletu drzewnego, produkcja energii 
elektrycznej 

 

• Instalacja LTC w Celje, konwersja pelletu 
drzewnego i odpadów organicznych, 
produkcja energii elektrycznej i paliw. 
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Partner Projektu – Grupa JSW S.A. 

Działania Spółki  obejmują wszystkie fazy 

działalności o charakterze badawczo – 

rozwojowym Grupy Kapitałowej JSW,  

w tym analizy wykonalności i nadzór nad 

realizacją projektów i wdrożeń.  

B+R dla Grupy Kapitałowej JSW  

Misją spółki jest rozwój technologii  

i systemów zwiększających potencjał  

i możliwości polskiego przemysłu 

wydobywczego. 

Projekty realizowane  
przez JSW Innowacje S.A. 

• Samodzielna Obudowa Kotwowa  (Kombajn Bolter 

Miner firmy JoyGlobal Inc. - Komatsu) 

• Zautomatyzowany Kompleks Ścianowy 

(Zintegrowana automatyka ścianowa) 

• Inteligentna Kopalnia 

• Nowoczesny Zakład Adsorbentów Węglowych 

(Formowane Adsorbenty Węglowe, Pyliste Adsorbenty 

Koksowe) 

• Zakład Produkcji Wodoru z gazu koksowniczego 

(separacja wodoru) 

• Technologia Produkcji Włókien Węglowych 

(współpraca z Instytutem Fraunhofera) 

• Spółka HAWK–e , AutoInvent 
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Partnerzy wspierający 

Uniwersytet 
St Andrews  
w Szkocji 

Najstarszy szkocki uniwersytet, został 
założony między 1410 i 1413 rokiem. 

Prof. John Irvine – Profesor Chemii, 
posiada wiele osiągnięć w dziedzinie 
elektrochemii, chemii ciała stałego, a 
także inżynierii materiałowej. 

Uniwersytet St Andrews skupia badaczy 
z całego świata, aby odkrywać i rzucać 
wyzwanie otaczającemu światu. 

Działalność Uniwersytetu jest bardzo 
rozległa - od tematów lokalnych po 
międzynarodowe, badania uniwersytetu 
obejmują historyczne,  
a także współczesne przełomy naukowe. 

Eisenmann 
Anlagenbau 
GmbH &  
Co. KG 

Dostawca systemów w zakresie technologii 
powierzchni, technologii środowiskowych, 
technologii obróbki cieplnej i automatyzacji 
przepływu materiałów. 

Kluczowym celem firmy jest tworzenie nowych 
rozwiązań, które oszczędzają energię, 
zwiększają wydajność i minimalizują emisję 
dwutlenku węgla. 

Eisenmann zaangażowany jest w projekty 
związane z energią odnawialną, technologiami 
przetwarzania nowych materiałów i produkcji 
włókien węglowych.  

Eisenmann posiada wykwalifikowaną kadrę 
pracowniczą zapewniającą najwyższą jakość 
usług – firma zatrudnia ponad 3 000 
inżynierów. 
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Przedmiot współpracy 

Projekt 
CNT 

Produkcja nanorurek węglowych CNT (Carbon Nanotubes)  
w technologii LTC/CCVD 

Wdrożenie w Grupie JSW S.A. technologii LTC – Low 
Temperature Conversion (Konwersja Niskotemperaturowa) 
oraz CCVD – Catalytic Chemical Vapour Deposition 
(Katalityczne, chemiczne osadzanie z fazy gazowej) 

Opracowanie parametrów technologii LTC/CCVD dla gazu 
metanowego (gazu ziemnego) 

Wykorzystanie gazu z odmetanowania 
kopalń, RDF i plastiku do produkcji CNT 
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Nanostruktury węglowe (CNT) 

CNT – jedna z odmian węgla w postaci pustych w środku walców, których ścianki 

zbudowane są ze zwiniętego grafenu (jednoatomowej warstwy grafitu): 

 

- SWCNT – Single-Wall Carbon Nanotubes – Jednościenne Nanorurki Węglowe, 

 wykonywane w postaci cylindrów o średnicy od 1 do 1,5 nm. 

 

- DWCNT– Double-Wall Carbon Nanotubes – Dwuścienne Nanorurki Węglowe  

 o wysokim stopniu czystości (do 99%), dwuścienne nanorurki węglowe 

 jak i jednościenne nanorurki węglowe są stosowane głównie  

 w elektronice. 

 

- MWCNT– Multi-Wall Carbon Nanotubes – Wielościenne Nanorurki Węglowe 

 stanowią ponad 90% udziału w globalnym rynku nanorurek węglowych, 

 składają się z wielu warstw, które są na siebie nakładane i walcowane, 

 aby stworzyć strukturę cylindryczną.  
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Właściwości CNT 

  

Wysoka wytrzymałość na rozciąganie (100 razy większa niż 
stal)– zastosowanie wraz z polimerami do produkcji 
kompozytów (konstrukcje lekkie) 

Wysoka obciążalność prądowa 

Przewodnictwo elektryczne (przewodnictwo lepsze niż dla 
miedzi) 

Bardzo dobre przewodnictwo cieplne 

Zdolność do gromadzenia gazów i energii, a także 
dostosowywalnej reaktywności chemicznej 

CNT posiadają unikatowe właściwości, które 

sprawiają że są stosowane jako materiały 

w nanotechnologii, elektronice, optyce  

i badaniach materiałowych.  
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Zastosowanie CNT 

CNT 

MOTORYZACJA 

KATALIZA 

ENERGETYKA 

SENSORY 

FARBY I 
POWŁOKI 

ELEKTRONIKA 

BATERIE 
Li-Ion 

LOTNICTWO 

• Główne obszary zastosowania CNT: elektronika (28%), 

energetyka (22%), tworzywa sztuczne  

i kompozyty (17%) oraz inne. 

• Największy wzrost zapotrzebowania na nanorurki od 

kilku lat występuje w segmencie polimerów. W 

materiałach tych poprawiają one właściwości 

mechaniczne uzyskiwanych kompozytów – z 

przeznaczeniem również dla konstrukcji lekkich, w tym 

karoserii samochodów niskoemisyjnych i elektrycznych.  

• Odnotowuje się rosnący udział CNT w zastosowaniach 

takich, jak ogniwa słoneczne, półprzewodniki, 

tranzystory, czujniki dotykowe, ultraprzewodząca 

miedź czy urządzenia elektromagnetyczne.  

• Zastosowanie również w przemyśle lotniczym, 

obronnym i elektronicznym, głównie z uwagi na ich 

lekkość połączoną z niezwykłą wytrzymałością.  
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Analiza rynku CNT 

Ceny nanorurek są zależne od stopnia uporządkowania struktur 

oraz ich czystości, ich zakres jest bardzo szeroki i obecnie waha 

się od 1 do 5 EUR za gram. 

• Rynek nanorurek został wyceniony na 1,25 mld USD w 

2015 roku i w okresie 2016-2025 oczekiwany rozwój tego 

rynku kształtować się będzie na poziomie 17,9% rocznie. 

• W roku 2014 poziom produkcji wynosił 5 000 ton. 

Prognozowane zdolności produkcyjne CNT w 2022 

roku prognozuje się na 20 000 ton! 

• Nanostruktury węglowe stanowią  

około 28 % całego rynku nanomateriałów. 

• Rynek polimerów/kompozytów w 2014 roku stanowił 

znaczącą wartość całego rynku CNT będąc rynkiem,  

w którym znaczenie CNT dynamicznie wzrosło w ostatnich 

latach.  

• CNT coraz częściej jest stosowany w celu wzmocnienia 

polimerów poprzez wytwarzanie kompozytów 

 

 

Konkurencja:  

• Najwięksi producenci europejscy byli w stanie wytworzyć 400 ton 

(spółka Arkema - Francja), 250 ton (spółka Bayer) i 400 ton 

(Nanocyl - Belgia) wielościennych nanorurek węglowych rocznie 

(MWCNT). 

• Największymi potencjalnymi producentami na świecie są spółki 

SUSN Sinotech (Chiny) oraz C-Nano (USA) i Showa Denko 

(Japonia), które są w stanie wytwarzać 500-600 ton rocznie. 

• Największym producentem nanorurek jednościennych (SWCNT) 

jest firma OCSiAl TUBALL (Rosja), która planuje osiągnąć 60 ton 

zdolności produkcyjnych rocznie. 
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Opis Projektu 

 Etap 1 – badania i budowa reaktora CCVD na 

Uniwersytecie St. Andrews, we współpracy  

z Eisenmann. Potwierdzenie funkcjonalności  

i skalowalności przemysłowej reaktorów 

działających w oparciu o Technologię CCVD,  

w oparciu o gaz metanowy jako surowiec. 

 

 Etap 2 – W przypadku pozytywnego zakończenia 

Etapu 1 oraz decyzji JSWI co do rozpoczęcia 

Etapu 2, założona zostanie przez JSWI i AGT 

spółka celowa - SPV, której zadaniem będzie 

budowa i uruchomienie pierwszej Linii 

Produkcyjnej do produkcji nanostruktur CNT na 

bazie gazu w lokalizacji wskazanej przez JSWI 

(preferowany teren Koksowni Dębieńsko). 

 

 Etap 3 – Rozbudowa linii produkcyjnej z Etapu II 

oraz budowa kolejnych Linii Produkcyjnych  

w ramach SPV w lokalizacjach wskazanych przez 

JSWI oraz na bazie materiału wejściowego 

wskazanego przez JSWI (gaz, gaz  

z odmetanowania kopalń lub RDF i plastik), 

według kroków z Etapu 2, w tym zakup 

dodatkowych 3 reaktorów CCVD do 1 

zainstalowanego w ramach Etapu 2.  

Etap I 

Etap II 

Etap III 
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Harmonogram 

• Badania 
przemysłowe 
mające na celu 
potwierdzenie 
skalowalności 
technologii 

• Czas realizacji: 9 
miesięcy 

Etap I 
• Budowa linii 

pilotażowej 

• Czas realizacji: 
13 miesięcy 

Etap II 

• Rozbudowa linii 
technologicznej z 
Etapu II 

• Budowa nowych 
zakładów 

Etap III 
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Efekty wdrożenia Projektu 

Rozwój i wdrożenie technologii LTC/CCVD umożliwi produkcję Nanorurek Węglowych (CNT)  

Wdrażanie innowacyjnych, czystych technologii węglowych w Polsce 

Rozszerzenie portfela produktów Grupy JSW S.A. o wysoce przetworzone materiały  
z przeznaczeniem dla ochrony środowiska i specjalistycznych zastosowań 

Międzynarodowa współpraca (Polska, Austria, Szwajcaria, Niemcy, Wielka Brytania) 

Wizja dalszej współpracy międzynarodowej w ramach rozwoju i wdrażania kolejnych 
technologii 
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JSW Innowacje S.A. 

ul. Paderewskiego 41, 40-282 Katowice 

Dziękujemy za uwagę! 


